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| O que eum PC?

» Personal Computer (PC): E um
microcomputador, expressao hoje pouca
utilizada.

» Mainframes: Computadores de grande porte

» Revolucao do PC (decada de 1980):
Distribuido pela IBM tornou-se popular por
varios fatores:. Arquitetura aberta, preco,
tamanho, qualidade, usabilidade.

» Utilizava processadores Intel 8088/8086 e

MS-DOS como SO I



| O que e.um PC

# Sistemas de BIOS e o barramento ISA foram
desenvolvidos

# Os componentes nao eram patenteados!

# Varias empresas envolveram-se no projeto
do PC, o que colaborou para a expansao da
arguitetura
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Arquitetura PC
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http://www.pcarchitecture.org

| Componentes da Placa-mae - PIT

# PIT - Programmable Interval Timer
» Conhecido como 8253/8254

» E um oscilador/divisor de freq.
programavel

» Pode ser utilizado para implementar RTC
(Real Time Clock), gerador de ondas, etc
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| Comp. Placa-mae - Ponte SUL

» Implementa controladores:
» PCI/ PCI-Express
» SATA / PATA (antigo IDE)

» Ethernet, Audio, Modem (onboard)
» USB
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| Comp. Placa-mae - Super I/O

» Controlador para auxiliar a Ponte Sul com
Servicos menos requisitados:

» Controlador de Disquete (FDC)
» Portas seriais (UART)

» Porta paralela (LPT)

» PS/2 (Teclado e mouse)

» Fan, LEDs do Gabinete




| Comp. Placa-mae
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http://www.karbosguide.com/

| Comp. Placa-mae - Ponte Norte

» Comunica-se diretamente com o processador
e com a Ponte Sul, prove:

» Controlador de memoria (RAM)
» Controle do barramento AGP




| Comp. Placa-mae - BIOS

» Basic Input/Output System

» E o0 "firmware"do PC

» Software basico que gerencia a Placa Mae
no processo de boot, identificando e
configurando periféricos, memaoria, etc.

» Prové um conjunto de servicos atraves de
Interrupcoes no modo Real

$» http://en.w kipedia.org/wki/BlIOS interrupt _call
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http://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_interrupt_call

| Comp. Placa-mae - PIC

» Programmable Interrupt Controller
» Conhecido como 8259A

» E um gerenciador de interrupcées
s Possul 8 entradas

s Arg. PC: Possui 2 PICs ligados em
cascata

s Controle de até 15 interrupcoes (1
entrada € para a cascata)
s Cada entrada € uma IRQ (Interrupt

ReQuest)
—



| Comp. Placa-mae - PIC

» Um PIC atua como Mestre e outro como
Escravo:

s Mestre

L I I I I L

IRQ O:
IRQ 1:
IRQ 2:
IRQ 3:
IRQ 4.
IRQ 5:
IRQ 6:
IRQ 7-:

Reservada para o PIT (temporizador)
Teclado

Para ligacao em cascata com 0 escravo
Porta serial COM2 (Padrao) ou COM4
Porta serial COM1 (Padrao) ou COM3
Porta paralela LPT2 ou placa de som
Controlador de disquete

Porta paralela LPT1 ou placa de som I



| Comp. Placa-mae - PIC

» Um PIC atua como Mestre e outro como
Escravo:

» Escravo

IRQ 8: RTC (Real Time Clock)

IRQ 9: Disponivel (mapeada para IRQ2)
IRQ 10: Disponivel

IRQ 11: Disponivel

IRQ 12: PS/2 mouse

IRQ 13: ISA / Co-processador matematico
IRQ 14: Canal IDE primario

IRQ 15: Canal IDE secundario I
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| TODO list

#» Um SO (por mais simples que seja) deve lidar
com:

» PIC (Interrupcoes)
» PIT (Temporizacao)
» 8042 (Controlador de teclado)
» Como programa-los? Consulte os datasheets

::)
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Mapa da memoria do PC (1MB)
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| Memoria de Video Texto (EGA)

# Localizada em 0xB8000

» Modo normal (80 colunas x 25 linhas)

» 2 Bytes representam um ponto na tela
s 1 byte = Atributo / 1 byte = Caracter

» Endereco linear
s Posicao x (coluna), y (linha):
pos = ((80 x y) + ) x 2
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Memoria de Video Texto (EGA)

S0 Columns

Memory Address BE00h
L

“&
E Increasing Memory ﬁaddress’és
Row O {2 Bytes / Elements)
25 Cola | Text-Mode
Rows Eost Video Screen
c Rowy 24,
Col 79
| “ofE
- { i
Attribute Byte Display Character

—  Foreground Color (RGE)
Intensity (1=High Intensity)
Background Color (RGB)
Blink {(1=Blink)

Examplas:

00000111 ;. Q1000101
Black Background, VWhite Text : ASCII 'E’

01110100 @ Q10000171
Vhite Background, Red Text , ASCI| 'C'

£ 0010000 : 01000101
1 Cyan Background, Black Text . ASCI 'E'




| Processo.de Boot

» Sempre quando iniciado/reiniciado o PC salta para o
endereco da memaria que contém a BIOS, fazendo
com que o processador comece a ler e executar 0
software de entrada.

# A BIOS ira verificar, testar memaoria, dispositivos, etc e
verificara seu dispositivo de boot (disquete, HD,
CDROM) conforme configurado no setup.
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| Processo.de Boot

#» Os primeiros 512 bytes do primeiro setor do dispositivo
de boot serao lidos e se os bytes 511 e 512
contiverem a “assinatura de boot”, que sao os valores
0x55 e OxAA, a BIOS ira copia-los para o endereco
0x7CO00 e passara o comando para o programa lido
(dando um jump para esta posicao). Caso contrario,
IrA mostrar a famosa mensagem: “Boot disk failure.
Insert the boot disk”
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| Processo.de Boot

# O limite de 512 bytes é padréo, o que faz com que
muitos bootloaders (como o grub) sejam divididos em
estagios, o primeiro sempre ird conter 512 bytes, e
muitas vezes sera responsavel apenas por carregar e
passar o0 comando para um estagio superior.
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| Pratica 4

» Objetivo:

» Familiarizar o aluno com a sintaxe
assembly (Intel e AT&T) e fixar os
conceitos da arquitetura PC



| Pratica 4

» Objetivo:
» Familiarizar o aluno com a sintaxe
assembly (Intel e AT&T) e fixar os
conceitos da arquitetura PC

» Desenvolva e teste (se possivel na propria
maquina e nao so no emulador) um codigo
de boot que imprima na tela a letra U em cor

amarela e fundo verde.



I

Bom Trabalho!
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